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CZESC OPISOWA

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie i wytyczne inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;
Obowigzujgce normy, przepisy i standardy techniczne.

agrLONE

1.2. Wstep i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy/techniczny instalacji elektrycznych na
potrzeby rozbudowy i przebudowy wieloobiektowego kompleksu sportowego w Koniecpolu.

Inwestorem przedsiewziecia jest:
Gmina Koniecpol
Chrzgstowska 6A
42-230 Koniecpol

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodzg:
e Rozdzielnica gtéwna obiektu nN;

Ztacza kablowe elektryczne nN;

Gtéwna linia zasilajgca;

Uktad zasilania w energie elektryczna;

Wewnetrzne linie zasilajgce;

Rozdzielnice elektryczne, obwodowe;

Instalacja oswietlenia podstawowego;

Instalacja oswietlenia awaryjnego;

Instalacja oswietlenia ptyty boiska;

Instalacja oswietlenia biezni;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;

Instalacja gniazd wtyczkowych wydzielonych;

Instalacja zasilania urzgdzen elektrycznych;

Instalacja zasilania odbiornikdw zwigzanych z technologig wentylacyjng i klimatyzacyjng;

Instalacja odgromowa;

Instalacja uziemienia i potgczeh wyrdwnawczych;

Ochrona przeciwporazeniowa;

Ochrona przeciwprzepieciowa;

Instalacja CCTV;

Instalacja nagtosnienia.

Niniejszy projekt stanowi czes¢ dokumentacji wielobranzowe;.

Jezeli wystapig rozbieznosci pomiedzy opisem technicznym, a innymi czesciami dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien zatozy¢ wyzsze wymagania jako obowigzujgce — zatozenie to nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku wyjasnienia wtasciwego rozwigzania.

1.3. Zasilanie obiektu w energie elektryczng

W celu zasilania w energie elektryczng obiektu bedgcego przedmiotem opracowania zaprojektowano
linie kablowg nN wychodzacag z zestawu ztgczowo pomiarowego ZZP. Gtéwng linie zasilajgcg GLZ
nalezy doprowadzi¢ do zaciskéw wejsciowych ztgcza ZG.

Instalacja elektryczna nN pracuje w uktadzie TN-C-S. Rozdziat instalacji elektrycznej przewidziano w
zigczu ZG.
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1.3.1. Sposob uktadania linii kablowych

Kable zasilajgce uktada¢ wedtug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe". Po wykonaniu wykopu kable elektroenergetyczne uktada¢é w rowie
kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gtebokosci 0,7m mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi
do gérnej powierzchni kabla. W wykopie kable uktada¢ linig falista.

W miejscach skrzyzowah i zblizen z sieciami uzbrojenia podziemnego stosowaé rury ochronne.
Projektowane kable na catej dlugosci, nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych takich jak
skrzyzowanie czy wejscie do ostony otaczajgcej. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajgce: numer ewidencyijny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla i rok utozenia kabla.

W przygotowanym wykopie kable nalezy uktadaé na podsypce z piasku o grubosci 0,1 m.

Utozone kable nalezy przykry¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 0,1 m, a nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 0,25 m. Nastepnie na warstwie utozyé folie z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim stanowigcg oznakowanie trasy kabla i zasypac¢ gruntem rodzimym.
Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

Przed zakryciem wykonaé¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt a nastepnie zgtosic¢ do
odbioru przez Nadzor Inwestorski. Jednoczesnie nalezy dokonac¢ inwentaryzaciji geodezyjnej trasy linii
kablowej.

Uwaga:

o Przed przystapieniu do robot nalezy wykonac¢ wykopy kontrolne;

e Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng;

e Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;

e Teren po wykonaniu wszelkich robét nalezy uporzadkowaé i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego;

e Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli nN z innymi
sieciami uzbrojenia terenu;

e W wykopie utozy¢ bednarke Fe/Cu 30x4 i potgczy¢ z masztami i ztgczami;

e W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie urzadzen,
wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury podziemne;.

1.3.2. Zigcze gtéwne

Centralnym, gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napieciu niskim (0,4 kV) w obiekcie jest
ztgcze gtéwne.

W ztgczu zainstalowane beda:
e Wytacznik mocy;
e  Ochronniki przeciwprzepieciowe;
e Rozigczniki bezpiecznikowe;
e Wytaczniki instalacyjne;
e Aparatura kontrolno-sterujgca;
Poszczegodlne aparaty bedg montowane na szynach standardowych TH lub na ptytach montazowych.

Ze ztgcza zasilono nastepujgce odbiorniki energii elektrycznej:
e Zigcza irozdzielnice elektryczne.
e Urzadzenia elektryczne w terenie.

Rozdzielnice gtéwna nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:
¢ Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;
e Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;
e Nalezy zapewnic rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztoSci;
o Wyposazy¢ w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny, jednokreskowy;
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e Opisac i oznakowa¢ czytelnie aparaty elektryczne;
e Opisac¢ i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzna.

Z rozdzielnicy gtéwnej nastepuje dalszy rozdziat energii elektrycznej na napieciu niskim, przemiennym,
trojfazowym (0,4 kV, 50 Hz) w kierunku rozdzielnic strefowych oraz koncowych odbiornikéw energii
elektrycznej.

Uwaga:

Nalezy wykona¢ opis szafy zgodnie z przepisami (tabliczki ostrzegawcze, dodatkowo opisaé
poszczegodlne cziony).

Wszystkie kable wychodzgce z rozdzielnic elektrycznych oraz zainstalowane aparaty elektryczne w ich
wnetrzach muszg posiadac trwate oznakowanie (umozliwiajgce ich identyfikacje) zgodne z numeracja
obwodéw na schematach. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w kieszeh zawierajgcg schemat
elektryczny strukturalny oraz opisana i oznaczona na zewnatrz.

1.4. Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajgcych
(WLZ) w postaci kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym izolacji 0,6/1 kV pracujgcych
w ukiadzie sieciowym TN-S doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych, ktérych
lokalizacja zostata dopasowana do charakteru i powierzchni obiektu, wielkos¢ i rodzaj zalezg od
zapotrzebowania na energie elektryczng w danym obszarze. Z rozdzielnic wyprowadzono obwody
kohcowe stuzgce do dystrybuciji i zasilania odbiornikdw energii elektryczne;j.

1.4.1. Wewnetrzne linie zasilajace

WLZ zostang wyprowadzone z rozdzielnic gtéwnych niskiego napiecia w kierunku poszczegdlnych
rozdzielnic obiektowych w terenie.

1.4.2. Rozdzielnice obiektowe

W celu dystrybucji energii elekirycznej do odbiornikdw kohcowych przewidziano zastosowanie
rozdzielnic elektrycznych obiektowych niskiego napiecia, ktére podzielono pod wzgledem
funkcjonalnym.

Rozdzielnice nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

e Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;

e Zastosowacé dwie osobne szyny N i PE;

e Do potaczen wewnetrznych zastosowaé przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowaé
koncéwki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtgczenia do danego aparatu oraz
indywidualnego zaci$niecia przewodéw dochodzacych i odchodzgcych;

o Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodoéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

o Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisa¢ przy listwach zaciskowych;

Nalezy zapewnic rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przyszto$ci;

Wyposazy¢ w kieszenie zawierajgce schematy strukturalne, jednokreskowe;

Opisac¢ i oznakowac czytelnie aparaty elektryczne;

Opisac i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzne;

Kompletng tablice rozdzielczg przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptaciji
Inwestora.

1.5. Oswietlenie wewnetrzne obiektu

1.5.1. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe wnetrzowe zaprojektowano w oparciu o kryteria zawarte w przepisach i
polskich normach. Przyjeto odpowiednie wartosci natezenia oswietlenia dla danych pomieszczen
zgodnie z obowigzujgcg PN:

e Pomieszczenie trenera — 300Ix
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e Sanitariaty, szatnie — 200Ix
e Komunikacje — 100Ix
e Pomieszczenia techniczne — 200Ix

Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegélinych
pomieszczeniach.
Sterowanie pracg obwodéw oswietlenia wnetrzowego w pomieszczeniach bedzie odbywac¢ sie przy
zastosowaniu:
e Lokalnych wytgcznikédw pojedynczych, schodowych i Swiecznikowych, a takze czujek ruchu w
pomieszczeniach uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
e Czujnikéw ruchu w pomieszczeniach sanitarnych;
e Lokalnych przyciskow wspétpracujgcych z przekaznikami bistabilnymi w przypadku ciggow
komunikacyjnych oraz pomieszczen wyposazonych w kilka wejsc;
e Automatycznie przy zastosowaniu zegara sterujgcego.

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajgce szczegdtowg lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
poréwnaé oraz rozpatrywa¢ z projektem wykonawczym architektury, w ktérym podane zostang
doktadne lokalizacje projektowanych sufitéw podwieszanych.
W przypadku ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesung¢ eliminujgc kolizje.

Prace zwigzane z konserwacjg opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
producentdw, jak i z przepisami BHP

1.5.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
e Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:

— Oswietlenie drog ewakuacyjnych;

—  Oswietlenie strefy otwartej;

— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

e Zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia oswietlenia na
podtodze wzdituz Srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na
centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia o$wietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogag by¢ traktowane jako
kilka drég o szerokosci 2 m lub mogg by¢ oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego
do minimalnego natezenia os$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1.
W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjagtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.
Z uwagi na charakterystyke obiektu przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia awaryjnego
petnigcych funkcje odwietlenia drogi ewakuacyjnej oraz strefy otwartej, nie wystepujg strefy wysokiego
ryzyka.
Wewnetrzne moduly awaryjne zasilajgce oprawy awaryjne powinny posiadaé¢ co najmniej 1-godzinng
autonomie dziatania. W poblizu przyciskéw przeciwpozarowego wytgcznika pradu, gasnic, urzadzen
istotnych dla bezpieczenstwa nalezy zapewni¢ natezenie 5 lukséw (poza drogg ewakuacyjng). Wartosé
natezenia oswietlenia ewakuacyjnego wynosic¢ bedzie minimum 1 Ix.

Zastosowaé oprawy wyposazone w autotest. Nalezy stosowaé oprawy wylacznie z certyfikatem
CNBOP.

1.6. Oswietlenie kompleksu sportowego

Oswietlenie treningowego boiska pitkarskiego zaprojektowano na szesciu masztach o wysokosci max.
16m. Na czterech masztach nalezy zamontowaé po 4szt opraw asymetrycznych typ 1, na dwéch
masztach po 3szt opraw typ 1. Fundamenty, maszty i gtowice oswietleniowe wg projektu
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konstrukcyjnego. Pozycje masztéw wg rysunkéw zagospodarowania terenu. Oswietlenie sportowe wg
PN-EN 12193:2019 - klasa oswietleniowa Il (przyjeto 200Ix).

Oswietlenia biezni zaprojektowano na dziewieciu masztach o wysokosci 12m. Na kazdym z masztéw
nalezy zamontowa¢ zestaw LED typ 2. Dodatkowo na kazdym z masztéw projektuje sie oswietlenie
dozorowe LED typ 3. Fundamenty, maszty i gtowice oswietleniowe wg projektu konstrukcyjnego.
Pozycje masztow wg rysunkédw zagospodarowania terenu. Oswietlenie sportowe wg PN-EN
12193:2019 - klasa oswietleniowa lll (przyjeto 100Ix).

Oswietlenie parkingu zaprojektowano na stupach o wysokosci 8m i oprawach LED typ 3, Natezenie
Srednie na parkingu zgodnie PN-EN 12464-2:2014.

Wymagania oswietlenia sportowego potwierdzone przez wyniki symulacji komputerowych wskazano jak
nizej:

Boisko treningowe pitkarskie:

-natezenie poziome $rednie: Esr=215Ix,

-rownomiernos¢ u1: Emin/E$r=0.70,

-réownomiernosc u2: Emin/Emax= 0.35,

-wspotczynnik ol$nienia GRmax=47.2

Bieznia:

-natezenie poziome $rednie: ESr=127Ix,

-rownomiernos$¢ u1: Emin/E$r=0.60,

-rownomiernos$¢ u2: Emin/Emax= 0.28,

Wyniki obliczen réwnowaznych nie powinny by¢ gorsze niz wskazane powyzej.

Parametry techniczne opraw:

Typ 1 — oprawa oswietlenia sportowego LED - 940W

Oprawa projektorowa do o$wietlania obiektéw sportowych o rozsyle asymetrycznym — kat asymetrii w
zakresie 57-67stop.

-min. stopien IP 66,

-min. stopien IKO8,

-min. trwatos¢ 50000h L80B10 dla temp. Ta=25" C,

-min. moc oprawy (wraz z uktadem zaptonowym) 940W,

-1 klase ochronnosci,

-max. waga opraw: 22,4kg,

-skutecznosc¢ swietlna min. 122 Im/W

-wspotczynnik Scx nie wiekszy niz: 0,196m2 dla dla 0°,

-wskaznik oddawania barw 70,

-temperatura barwowa 5700K,

-obudowa i ramka: odlew aluminium,

-uktad optyczny zabudowany w jednolitej obudowie, konstrukcja obudowy zapobiegajgca
»Zanieczyszczaniu” $wiattem otoczenia,

-wskaznik migotania ponizej 1%,

-uktad zaptonowy sterowany protokotem DALI, min. IP66, waga max 5.7kg, ochrona przepieciowa 10kV,
maksymalna odlegtos¢ od ukfadu do oprawy 200m, obudowa aluminium EN AC-43400 lub EN AC-
44300, zasilanie 400V AC / 50+60Hz, sprawnos¢ > 0,95 i wspotczynnik mocy > 0,97, zakres temperatur
-40°C and +45°C;

Typ 2 — system oswietlenia sportowego LED - 795W

Zestaw trzech modutéw (opraw) zasilanych z jednego zasilacza. Kazdy z modutéw musi posiadac
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mozliwosé regulaciji w pionie i poziomie niezaleznie. Uktad optyki dobrany pod oswietlenie biezni —
rozsyty symetryczne sredni i szeroki oraz eliptyczny.

-min. stopien IP 66,

-min. stopien 1K08,

-min. trwato$¢ 100000h L90B10 dla temp. Ta=25°" C,

-max. moc zestawu (wraz z uktadem zaptonowym) - 795W,

-1 klase ochronnosci,

-max. waga opraw: 3x 9.6kg,

-skutecznos¢ swietlna min. 154 Im/W

-wspotczynnik Scx nie wiekszy niz: 3 x 0,13m2 dla dla 65°,

-wskaznik oddawania barw 70,

-temperatura barwowa 5700K,

-obudowa i ramka: odlew aluminium,

-moduty LED odchylane niezaleznie dla uzyskania lepszej réwnomierno$ci i ograniczenia ol$nienia,
zakres regulacji +/-60°, tolerancja +/-5°

-uktad zaptonowy sterowany protokotem DALI, min. IP66, waga max 6.1kg, ochrona przepieciowa 10kV,
maksymalna odlegto$é od ukfadu do oprawy 200m, obudowa aluminium EN AC-43400 lub EN AC-
44300, zasilanie 400V AC / 50+60Hz, sprawnos¢ > 0,95 i wspotczynnik mocy > 0,97, zakres temperatur
-40°C - +45°C;

Dane wejsciowe do obliczen rownowaznych:

-wymiary boisk\stref wg rzutéw architektonicznych,

-siatka obliczeniowa: boisko pitkarskie 5x5m, bieznia 3x3m, wysokos$¢ ptaszczyzn obliczeniowych Om
-pozycja masztéw (wg dokumentacji),

-max. wysokos¢é masztéw 16m dla boiska, 12m dla biezni

-obliczenia ol$nienia wg UEFA dla wspotczynnika odbicia murawy max. 25%,

-wspotczynnik utrzymania 0.85

-wyniki obliczen nie gorsze niz wskazane powyzej.

Rozwigzania rownowazne nie mogg przekracza¢ mocy czynnej dla poszczegdlnych scen.

Oswietlenie terenu.

Do oswietlenia terenu projektuje sie oswietlenie LED na stupach 8m. Oswietlenie wg PN-EN 12464-
2:2014, przyjeto: drogi, parkingi - 10Ix.

Parametry techniczne opraw:

Typ 3 — oprawa oswietlenia parkingu i oswietlenie dozorowe LED - 50W

-wymiary: 571 x 224 x 114 mm

-max. moc opraw: 53 W

-max. strumieh swietlny oprawy: 7535Im

-min. skuteczno$c¢ swietlna: 142 Im/W

-max. waga: 5,5 kg

-max. powierzchnia stawiajgca op6r wiatrowi: 0.05 m?

-min. stopien IP 66,

-min. stopien IK09,

-min. trwato$¢ 100000h L95B10 dla temp. Ta=25" C,

-1l klase ochronnosci,

-wskaznik oddawania barw 70,

-temperatura barwowa 4000K,

Obudowa: kompaktowa z aluminium (EN AC-44300) odlewane cisnieniowo, malowane proszkowo
teksturowany na kolor antracytowy (zblizony do RAL7043), trzon: na kolor antracytowy (zblizony do
RAL7043). Klosz: szkto 5mm. Elementy mocujgce: stal nierdzewna z powtokg zapobiegajgcg korozji
galwanicznej. Uktad optyczny z rozsytem dla waskich ciggdéw pieszo-jezdnych. Certyfikat ENEC.
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Typ 4 — oprawa oswietlenia architektonicznego stupek LED - 14W

-wymiary: @150 x 700 mm

-max. moc opraw: 14 W

-max. strumien $wietiny oprawy: 583Im

-min. skutecznos¢ swietlna: 42 Im/W

-max. waga: 4,2 kg

-min. stopien IP 65,

-min. stopien IK10,

-min. trwato$¢ 50000h L80B10 dla temp. Ta=25" C,

-1l klase ochronnosci,

-wskaznik oddawania barw 70,

-temperatura barwowa 4000K,

Daszek i obudowa: aluminium  malowane  proszkowo na  kolor szary  900.
Klosz: poliweglan, lekko-opalowy, odporny na promieniowanie UV.

Rozwigzania rownowazne nie_mogg przekracza¢c mocy czynnej dla poszczegodlnych scen, wyniKki
symulacji rownowaznych nie gorsze niz w_symulacjach referencyjnych, zachowaé¢ architektoniczny

ksztalt oprawy.

1.6.1. Zasilanie instalacji oswietleniowej boiska

Projektuje sie zasilanie projektowanego systemu oswietlenia ptyty boiska treningowego oraz biezni z
projektowanego ztgcza gtéwnego. Zasilanie systemu opraw oswietleniowych odbywac sie bedzie za
pomocg dedykowanej sieci kablowej. Schemat sieci przedstawiono na rysunkach.

1.6.2. Uki{ad sterowania oswietleniem

Oswietlenia na masztach mozna dowolnie konfigurowaé poprzez sterownik - sterowanie DALI. Zaktada
sie mozliwos¢ wyboru scen oswietlenia. Sterowanie ich pracg (zal/wyt) odbywaé sie bedzie z panelu
sterujgcego. Sterowanie pracg mozliwe bedzie z pomieszczenia trenera w budynku jak i poprzez
telefon, tablet.

Sterownik ma mozliwo$¢ pltynnej regulacji natezenia oswietlenia od 0% do 100%. Petne natezenie
zostanie osiggniete po okredlonym czasie lub zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

1.6.3. Uziemienie i instalacja odgromowa

Projektuje sie wykonanie potgczenia masztéw bednarkg stalowg pomiedziowang 30x4mm, w celu
uziemienia. Tasme nalezy uktadac rownolegle do kabli zasilajgcych na dnie wykopu.

W celu wysterowania potencjatdw wokot masztow wykonaé uziemienia kratowe. Uziomy bedg
zagtebione w miare oddalania sie od stupa poczynajgc od 0,5m az do 2m. Pierwszy na gtebokosci 0,5m
oddalony od stupa na 1m, kolejne co 3m az do 10m. Ostatni uziom oddalony od stupa o 10m na
gtebokosci 2m.

Dla masztéw oswietleniowych projektuje sie zastosowanie ochrony odgromowej. Metalowa konstrukcja
stupa stanowi element instalacji odgromowej, ktérg nalezy potgczy¢ z uziomem.

Boiska / kompleks sportowy nie mogg by¢ uzytkowane w czasie burzy.

Pomiedzy obiektami systemu os$wietlenia projektuje sie utozenie potgczenia wyréwnawczego w postaci
bednarki stalowej ocynkowanej. Do potgczenia wyrdwnawczego nalezy podtgczyc¢:

Konstrukcje stalowe masztéw

Zbrojenie fundamentow masztow

Obudowy metalowe ztgcz kablowo-sterujgcych

Szyny PE zitgczy i tablic rozdzielczych
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Wszystkie elementy nalezy podtgczyc¢ za posrednictwem zacisku probierczego, umozliwiajgcego pomiar
parametréw uziemienia.

W przypadku wystgpienia zblizenia pomiedzy masztami o$wietleniowymi, a metalowymi elementami
ogrodzenia nalezy wykona¢ pomiedzy nimi potgczenia wyréwnawcze.

Wszystkie potgczenia w systemie uziomowym obiektu muszg zapewni¢ galwaniczng ciggtosc.

Roboty zwigzane z realizacjg systemu uzioméw instalacji odgromowej, z uwagi na ich czesciowa
lokalizacje pod docelowg nawierzchnig boiska, nalezy wykonaé przed robotami niwelacyjnymi.

1.7. Standardy wykonania instalacji elektrycznych

1.7.1. Instalacje obwodéw oswietleniowych

Poszczegodlne obwody instalacji oswietleniowej nalezy zasili¢ jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia zréwnowazone na
wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadac¢ lub prowadzi¢:

e Podtynkowo —fgczniki oswietleniowe;

e Na drabinkach i korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
¥ gczniki obwodow oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby
srodek najwyzej potgczonego fgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg powierzchnig
podtogi. Lgczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny byé umieszczane w poziomej strefie
instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.
W pomieszczeniach biurowych nalezy stosowaé osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony P20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony IP44.
Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykonaé¢ przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych
typu:

e YDYzo 3x1,5 mm? — zasilanie opraw o$wietleniowych.

1.7.2. Instalacje gniazd wtyczkowych oraz sifowych

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuije:
e Gniazda ogélnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP20) w pomieszczeniach biurowych
montowane podtynkowo na wysokosci 0,3 m;
e Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w pomieszczeniach magazynowych i
technicznych montowane pod i natynkowo na wysokosci 1,6 m;
e Gniazda ogolnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w toaletach montowane podtynkowo
na wysokosci 1,4 m;
e Gniazda ogdélnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V (IP44) w pomieszczeniach komunikacyjnych
montowane podtynkowo na wysokosci 0,5 m.
Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych nalezy zasili¢ jednofazowo, jednostronnie
Z rozdzielnic obiektowych dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia zréwnowazone na
wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadaé lub prowadzi¢:
e Podtynkowo. Zalecane trasy uktadania podtynkowego przewoddéw elektroenergetycznych w
Scianach powinny sie znajdowac:
— Dlatras poziomych — 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— Dlatras pionowych — 15 cm od os$cieznic badz linii zbiegu $cian;
e W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
Kazdy z obwoddw gniazd wtyczkowych nalezy zabezpieczyé wytgcznikiem réznicowoprgdowym,
wysokoczutym o prgdzie znamionowym réznicowym rownym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonaé
przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu YDYZo 3x2,5 mm?2.

1.7.3. Instalacja zasilania odbiornikéw technologicznych

Odbiorniki energii elektrycznej zwigzane z technologig HVAC obiektu nalezy zasili¢ przy zastosowaniu
przewodow o izolacji znamionowej 750 V i kabli elektroenergetycznych o izolacji znamionowej 0,6/1 kV.
Instalacje zasilania odbiornikéw technologicznych nalezy uktadac lub prowadzic:

e Podtynkowo wewnatrz rur ochronnych PVC;

e Na korytach kablowych;
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W trakcie wykonywania instalacji nalezy uwzgledni¢ i kierowaé sie wytycznymi zawartymi w DTR
poszczegolnych urzgdzen.

1.7.4. Trasy drabin i koryt kablowych

Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie nalezy zrealizowana przy uzyciu:
e wewnetrznych linii zasilajgcych prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektowych oraz
odbiornikéw o duzej mocy;
e przewodéw i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania koncowych odbiornikéw energii
elektrycznej
prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych wykonanych z blachy stalowej,
ocynkowane;.
Zastosowano kilka oddzielnych systeméw drabinek i koryt kablowych dla dystrybuciji:
e oprzewodowania na potrzeby zasilania odbiornikéw elektrycznych i o$wietlenia;
Systemy koryt kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi uwagami i zaleceniami:
e zrealizowac niezbedne przebicia oraz przewierty przez sciany wewnetrzne;
e zejscia pionowe tras kablowych wykonac¢ przy zastosowaniu drabinek kablowych typu $rednio-
ciezkiego;
e zastosowac koryta stalowe, ocynkowane;
e rozstaw elementéw mocujgcych zgodnie z aprobatg techniczng producenta;
e zachowa¢ 20 % rezerwe miejsca na potrzeby ewentualnej rozbudowy obwodoéw instalacji w
przysztosci;
e wszystkie koryta i drabiny kablowe nalezy mocowa¢ w sposéb pewny i trwaty;

1.7.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegolne strefy; nalezy zastosowacé zaprawe oraz mase uszczelniajgcg produkcji np.
HILTI (stosowa¢ zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta).
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujgce dane:

e Nazwe uszczelnienia;

e Date wykonania uszczelnienia;

e Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

1.8. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu

Projektuje przeciwpozarowy wytgcznik prgdu dla budynku klubowego. Wytgcznik mocy zainstalowany
w projektowanym ztgczu RGPOZ bedzie petnit funkcje gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu;
wyposazony zostanie w wyzwalacz wzrostowy uruchamiany przyciskami sterujgcymi oznaczonymi jako
.Przycisk Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu” (PPWP). Przyciski zostang zainstalowany zgodnie z
wytycznymi.

Instalacje oprzewodowania PPWP nalezy wykona¢ jako podtynkowg i/lub natynkowg przy zastosowaniu
przewodow elektroenergetycznych typu HDGs PH90 3x2,5 mm?2. Obwod wyzwalacza wzrostowego
zostanie zasilony z rozdzielnicy elektrycznej RGPOZ.

Uzycie przycisku PWP powoduje pozbawienie zasilania odbiornikéw sieci podstawowej;

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu opisac i oznakowac¢ zgodnie z PN.

1.9. Instalacja odgromowa, uziemienia oraz ochrona
przeciwprzepieciowa

1.9.1. Instalacja odgromowa

Wszystkie budynki nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa. Budynki zostaty zakwalifikowane do 1V
poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji
ryzyka. Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzgdzenia
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piorunochronnego (LPS — Lightning Protection System).

Projektuje sie system wzajemnego potgczenia zwoddéw poziomych i pionowych, ktéry tworzy
dostateczng strefe chronigcg budynek wraz =z infrastrukturg dachowg przed bezposrednim
wytadowaniem piorunowym. Nalezy zastosowac:

e siatke zwoddw poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o $rednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach
odgromowych;

e zwody pionowe, nieizolowanych w postaci masztow odgromowych wykonanych ze stopu
materiatow AIMgSi o odpowiedniej wysokos$ci zainstalowanych na dachu przy zastosowaniu
podstaw betonowych i potgczonych ze siatkg zwodoéw poziomych.

Do zwodéw poziomych na dachu nalezy podigczy¢ elementy metalowe instalacji lub urzadzen
dachowych (np. drabinki kabtgkowe, wytaz dachowy). Urzadzenia elektryczne zainstalowane na dachu
chroni¢ za pomocg zwoddw pionowych o wysoko$ci zapewniajgcej wymagany stopien ochrony
odgromowej.

Zigcza kontrolno-pomiarowe stosowaé na potgczeniu przewoddw odprowadzajgcych z bednarkg
wyprowadzong z uziemienie. Przewody odprowadzajgce wykonaé z preta stalowego, ocynkowanego o
srednicy 8mm. Od ztgczy do uziomu prowadzi¢ bednarke typu Fe/Cu 30x4 mm.

1.9.2. Instalacja uziemienia

Dla obiektu projektuje sie uziom fundamentowy budynku w postaci bednarki stalowej ocynkowanej o
wymiarach 30x4 mm utozonej w podbudowie pod posadzkg budynku, ponizej izolacji
przeciwwilgociowej, w warstwie betonu o grubosci min. 5 cm. Potgczenia uziomu fundamentowego ze
zlgczami kontrolno-pomiarowymi wykona¢ za pomocg bednarki Fe/Cu 30x4.

W miejscach wykonania stép fundamentowych, wyprowadzony ptaskownik potgczy¢ metodg spawania
elektrycznego z uziemieniem fundamentowym. W miejscach wyprowadzenia bednarki ponad poziom
posadzki pozostawi¢ zapas umozliwiajgcy potgczenie z szynami wyréwnawczymi. Potgczenia
przewodow odprowadzajgcych instalacji odgromowej z uziemieniem, wykonac przy zastosowaniu zigcz
kontrolnych dwusrubowych, zlokalizowanych w gruncie, w celu umozliwienia wykonania pomiaru
rezystancji uziemienia.

Na stykach srodowisk (beton — grunt rodzimy i beton — powietrze) zabezpieczy¢ fragmenty ptaskownika
metodg malowania lakierem asfaltowym (warstwa o dlugosci minimalnie 5 cm w betonie i 5 cm na
zewnatrz). Potgczenia spawane zabezpieczono antykorozyjnie (lakierem asfaltowym ponizej poziomu
posadzki, farbg zabezpieczajgca stupy).

Wartos¢ rezystancji uziemienia winna nie przekracza¢ 5 Q. W przypadku przekroczenia ww. wartosci
wykona¢ dodatkowe uziemienie.

1.9.3. System pofgczen wyréwnawczych

W budynku przewidziano system potgczeh wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn
wyréwnawczych (MSW) stanowigcych $rodki ochrony uzupetniajgcej przed dotykiem posrednim oraz
gtéwnej szyny wyrownawczej (GSW). Instalacje potaczen wyréwnawczych wykonac ptaskownikiem
Fe/Zn 30x4 mm.

Wykona¢ wypusty uziemienia do wszelkich pomieszczen technicznych. W pomieszczeniach
technicznych wykonac¢ szyne wyréwnawczg uktadajgc wokét pomieszczenia tadme Fe/Zn 30x4 mm na
Scianie, 50 cm na posadzkg oraz 50 cm nad drzwiami i bramami.

Do instalacji MSW nalezy przytgczy¢:

Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;

Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

Metalowe kanaty wentylacji mechanicznej;

Metalowe korytka kablowe.

Potaczenie wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé w poblizu rozdzielnicy gtéwnej jako gtéwna szyna
wyréwnawcza (GSW) w postaci ptaskownika. Do GSW nalezy przytgczyc:

e Przewdd PE gtownej linii zasilajgce;j;

e Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodéw teletechnicznych;

e Uziom obiektu;

¢ Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow.

Kotnierze potgczen rurowych i potgczenia elementéw tras kablowych bedg mostkowane za pomocag
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elastycznych przewoddéw miedzianych.

1.9.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia niebezpiecznych
przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub
czynnos$ciami tgczeniowymi, ktére moga uszkodzi¢ lub zakioci¢é prawidlowg prace urzadzen
elektrycznych.
Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnywania potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji
elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkéw).
Ograniczniki przepiec¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w celu
ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych (redukcija
przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidlowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice
pietrowe lub oddziatowe.
Dla ochrony szczegdlnie czutych urzgdzen elektronicznych zaleca sie stosowanie dodatkowo stopnia
ochrony przeciwprzepieciowej klasy T3. Ograniczniki tego typu chronig odbiorniki elektryczne przed
przepigciami zredukowanymi wczesniej przez aparaty klasy T2.
Przewidziano zastosowanie ochronnikéw:

e T1+T2 zainstalowanych w ztgczu gtéwnym;

e T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.

e T3 zainstalowanych w poblizu czutych urzadzen elektronicznych.

1.10. Bilans mocy

Moc Moc Wspot. Moc
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ |jednostko| __. Uwagi
wa zainstalowana | Jedn. | szczytowa
Pi kj Psz -
- - - kW - kW -
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Odbiory podstawowe
1.1 |Naswietlacze LED 795W kpl. 9 0,80 7,2 1 7,2
1.2 |Naswietlacze LED 940W kpl. 22 0,94 20,7 1 20,7
1.3 | Stupki o$wietleniowe LED 14W kpl. 11 0,01 0,2 1 0,2
1.4 [Slupy o$wietleniowe LED 53W kpl. 9 0,05 0,5 1 0,5
1.5 |Stupy o$wietleniowe LED 50W kpl. 16 0,05 0,8 1 0,8
16 gsg;l(r)zzevvzasn(lje3 wentylacja i o$wietlenie ztgcz kpl. 5 2,62 5.2 05 2.6
1.7 |Tablica wynikéw kpl. 1 0,50 0,5 1 0,5
1.8 |Sterowanie o$wietleniem kpl. 1 0,40 0,4 1 0,4
1.9 |Monitoring CCTV kpl. 1 3,16 3,2 0,5 1,6
1.10 |Zlgcze ZSN1 kpl. 1 6,00 6,0 0,35 2,1
1.11 |Pompownia + pompa glebinowa w zbiorniku kpl. 1 4,50 4,5 0,5 2,3
1.12 |Budynek klubowy - o$wietlenie kpl. 1 3,06 3,1 0,8 2,4
1.13 |Budynek klubowy - gniazda elektr. kpl. 1 15,40 15,4 0,3 4,6
1.14 |Budynek klubowy - wentylacja kpl. 1 2,90 2,9 0,8 2,3
1.15 |Budynek klubowy - pompa ciepta kpl. 1 12,90 12,9 1 12,9
1.16 |Budynek klubowy - kurtyny powietrzne kpl. 1 43,40 43,4 0,6 26,0
1.17 |Budynek klubowy - grzatki elektryczne kpl. 1 23,00 23,0 1 23,0
1.18 |Budynek klubowy - klimatyzacja kpl. 1 4,79 4,8 1 4,8
1.19 |Razem: 154,5 114,8
2. |Zasilanie podstawowe: 154,5 114,8

Warto$¢ mocy zapotrzebowanej dla obiektu wynosi: Pz=115 kW.
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1.11. Instalacje niskopradowe

1.11.1. Teletechniczna kanalizacja kablowa

W celu zapewnienia mozliwosci rozprowadzenia kabli sygnatowych na terenie zewnetrznym do
projektowanych masztéw oswietleniowych oraz projektowanych kamer systemu CCTV nalezy wykonac¢
teletechniczng kanalizacje kablowa. Projektowana kanalizacja kablowa sktada¢ sie bedzie z
zelbetowych studni kablowych typu SK oraz ciggu kanalizacyjnego z rur typu RHDPEp. Kanalizacje
planuje sie wykona¢ jako jednotworowg. W potowie wykopu nad uktadanymi rurami bedzie uktadana
pomaranczowa tasma ostrzegawcza.

Kanalizacja teletechniczna wybudowana zostanie z rur RHDPEp o konstrukcji gtadkiej jednoscienne.
Zastosowana rura jest o podwyzszonej wytrzymatosci, nadaje sie do ukladania pod drogami,
chodnikami. Z uwagi na powyzsze nie planuje sie stosowania dodatkowych rur ostonowych przy
skrzyzowaniach z innymi sieciami oraz przy przejsciach pod drogami.

Na zatamaniach trasy kanalizacji kablowej i w miejscach jej rozgatezien zostang posadowione studnie
kablowe typu SK. Studnie te sg wykonane jako monolityczne bloki betonowe. Studnie z czterech stron
posiadajg zaslepione otwory przeznaczonym do wprowadzenia rur.

Trase projektowanej kanalizacji teletechnicznej, ustawienie studni oraz miejsca wprowadzen do
budynkéw przedstawiono na rysunku ukazujgcym plan zagospodarowania terenu.

1.11.2. Instalacja monitoringu wizyjnego

W celu zapewnienia lepszej ochrony stadionu projektuje sie system telewizji dozorowej CCTV
wyposazony w kamery telewizyjne state oraz na gtowicach obrotowych. Monitoringiem objeto teren
planowanej inwestycji. System pozwala na przyszta rozbudowe bez koniecznosci gruntownej
przebudowy zastosowanego rozwigzania. System telewizji dozorowej oparty bedzie o rejestrator
cyfrowy sieciowy zabudowany w szafie RACK (GPD). Obrazy z kamer wyswietlane bedzie na stac;ji
roboczej z zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem do obstugi systemu CCTV.
Zaprojektowano system oparty o kamery IP, obraz z kamer bedzie przesytany do rejestratora za
posrednictwem kabli skretkowych oraz swiattowodoéw. Kamery zamontowane bedg na zewnatrz na
masztach oswietleniowych na wysokosci ~4-5 m. Lokalizacje kamer przedstawiono na rysunkach.
Ostateczne pola widzenia kamer nalezy potwierdzi¢ z Uzytkownikiem na etapie realizac;ji.

Przed ostatecznym montazem kamer systemu telewizji dozorowej, Wykonawca przedstawi
zamawiajgcemu zdjecia z pola widzenia kazdej kamery do akceptacji.

Wszystkie przewody systemu CCTV, tam gdzie jest to mozliwe, powinny by¢ ukryte tj. schowane
w trzonie masztéw lub uktadane na metalowych korytkach metalowych przeznaczonych dla instalacji
niskoprgdowych.

Przed dostawg elementéw systemu telewizji dozorowej (CCTV) na budowe, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia dokltadne dane techniczne dotyczgce elementéw, ktére majg byé
dostarczone i zamontowane na budowie. Wykonawca bedzie mdégt podjgé prace montazowe dopiero
po uzyskaniu zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca uruchomi oraz skonfiguruje  oprogramowanie do zarzgdzania zdalnego
w porozumieniu z Uzytkownikiem.

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykfalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢ kontrole
oraz testy obejmujgce:

e Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji dozorowej CCTV. Kontrola
wizualna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci poszczegdlnych elementéw
instalaciji.

e Potwierdzenia kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentac;i,

e Podpisany raport zawierajgcy wykaz parametréw uzytkowych systemu oraz wyniki kontroli tych
parametréw,

e Zalecany harmonogram prac konserwacyjnych, jezeli nie uzgodniono warunkéw na
prowadzenie konserwacji,

e Szkolenia w celu umozliwienia personelowi zdobycia kwalifikacji zapewniajgcych prawidtowag
obstuge systemu.
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e Kalibracja, ustawienie i programowanie kamer i systemu telewizji dozorowej w porozumieniu z
Uzytkownikiem na etapie realizacji,
e Adresacje urzadzen w sieci lokalnej ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie realizac;ji.

System nalezy okresowo poddawa¢ konserwacji, zgodnie z harmonogramem dostarczonym przez
dostawce systemu. Konserwacja powinna by¢ wykonywana przez wykfalifikowany personel.

1.11.3. Instalacja nagfos$nienia

Zadaniem systemu bedzie dostarczenie odpowiedniego poziomu dzwieku dla pola gry oraz
trybun. System przeznaczony bedzie do przetwarzania sygnatu muzycznego oraz sygnatu mowy.

Opis systemu

System nagtosnienia opiera sie na o$miu tubowych, dwudroznych zestawach gtosnikowych,
zamocowanych na zadaszeniu oraz na stupie oswietleniowym 2H.
Zastosowane zestawy gtosnikowe sg wyspecjalizowane do zastosowanh na obiektach sportowych,
takich jak stadiony. Sg to rozwigzania pasywne. Zestawy gtosnikowe wykonane z formowanego
rotacyjnie LLDPE w kolorze jasno szarym. Materiat obudowy jest odporny na zmienne warunki
atmosferyczne. Konstrukcja obudowy gwarantuje kilkudziesiecioletnig trwato$¢ w kazdych warunkach
atmosferycznych. Specjalne ksztatty nadawane kolumnom majg zagwarantowaé¢ odpowiednie
wiasciwosci akustyczne oraz zabezpieczyC przed gromadzeniem sie wody i negatywnym wpltywem
warunkéw atmosferycznych. Konstrukcja grilla gtosnika (pokrywa przednia) to opatentowana
technologia Weather-Stop, ktéra zatrzymuje kurz, piasek, deszcz i inne niepozadane drobiny przed
dostaniem sie do wnetrza obudowy, nie wptywajac przy tym na jako$¢ emitowanego sygnatu.
Z zestawow gtosnikowych nalezy poprowadzi¢ 6 linii glosnikowych (zgodnie ze schematem blokowym)
do wielokanatowego wzmacniacza o mocy 8 x 250W z wbudowanym procesorem DSP oraz wbudowang
matrycg 8 x 8. Do wzmacniacza nalezy podtgczy¢ router WI-FI, ktéry pozwoli zarzgdza¢ systemem z
poziomu ipad’a przy pomocy programu dostarczonego przez producenta.
Wzmacniacz posiada 8 wej$¢ mic/line do ktérych podtagczone zostang zrédta dzwieku takie jak: dwa
zestawy mikrofonéw bezprzewodowych do reki z wbudowanym nadajnikiem oraz odbiornik z
mocowaniem 19” rack, mikrofon przewodowy, odtwarzacz CD/USB/SD .
Catos$¢ urzgdzen zamknieta w przenosnym case na kéteczkach.
Przytgcze dla szafy rack umieszczone w zewnetrznej puszcze podtogowej o wysokim stopniu  ochrony.

Wykaz polaczen

NAZWA -
TRASY . WYSOKOSC
LP. | ABLOW SKAD DOKAD | MOC | PRZEKROJ MONTAZU
EJ
1. |Lo1 PRZYLACZE ,P1” | LO1/ZGO1 | 200W 2 X 2,5 mm~2 6,5m
2. | L02 PRZYLACZE ,P1” | L02/ZGO1 | 200W 2 X 2,5 mm~2 6,5 m
3. |L03 PRZYLACZE ,P1” | L03/ZG0O1 | 200W 2 X 2,5 mm~2 6,5 m
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L04 PRZYLACZE ,P1” | LO4/ZGO1 | 200W | 2x 2,5 mmA2 6,5m
4,4 m
L05 PRZYt ACZE ,P1’ tggggg; 240W | 2x 2,5 mmA2 (pod
zadaszeniem)
4,4 m
L06 PRZYtACZE ,P1’ tggggg; 240W | 2x 2,5 mmA2 (pod
zadaszeniem)
4,4 m
L07 PRZYLACZE P1” | FO7/ZG0L 1 siow | 2x 2,5 mmn2 (pod
L07/2G02 .
zadaszeniem)

Doktadne katy nakierowania zostang podane na etapie wykonawstwa.

Specyfikacja urzadzen glosnikowych

Glosniki podwieszany

Lp. Parametr Wartos¢
. 2-drozny, tubowy, odporny na warunki
1 | Typ zespotu gtosnikowego atmosferyczne
2 | Moc 200w, 70/100V
3 | Pasmo przenoszenia 125Hz do 10 kHz (+/-4dB)
4 | Skuteczno$¢ akustyczna(1W/1m) 100dB SPL(125Hz-10kHz) /101dB SPL
(250Hz-4kHz)
5 | Maksymalna moc wyjsciowa odczep | 123dB SPL
200W
6 | Obwiednia nominalna(-6dB) 90°H (+1 stopnie/-46 stopni , 1,6kHz do
12,5kHz)
40°V (+16 stopnie/-1 stopni, 1,6kHz do
12,5kHz)
7 | Nominalna Impedancja 200W 25 ohm
9 | Wymiary 406 x 406 x 405 [mm]
10 | Waga 16,8 kg
Glosniki podwieszany
Lp. Parametr Wartosé
2-drozny, szerokopasmowy,
1 | Typ zespotu gtosnikowego Tubowy, odporny na warunki
atmosferyczne
2 | Moc w linii 100V 120wW,60W,30W
3 | Pasmo przenoszenia 90Hz do 16 kHz(+/- 10 dB)
4 | Skutecznos¢ akustyczna(1W/1m) 94dB (125Hz-10kHz muzyka) / 95dB
(125Hz-10kHz mowa)
5 | Maksymalna moc wyjsciowa 116dB SPL /117dB SPL(mowa)
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6 | Obwiednia hominalna(-6dB) 100 stopni stozkowo
9 | Wymiary 229 x 258 x 259 [mm]

1.12. Srodki ochrony przeciwporazeniowej

1.12.1. Sieé elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV

Instalacje elektryczne wewnetrzne obiektu bedg pracowac¢ w uktadzie sieciowym TN-C-S.

Rozdziat przewodéw PEN na N oraz PE nalezy wykonaé w ztgczu gtéwnym ZG.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig:

e |zolacja podstawowa;

e i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

e Samoczynne wytgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:

— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wytgcznikdow nadpradowych;

e Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzaca
dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzgcych, nie
spowodowato przeptywu pragdu razeniowego wywolujacego niebezpieczne  skutki
patofizjologiczne dla czlowieka.

e Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o |l klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano srodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o Wytgcznikéw réznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym prgdzie roznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
prgdzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane;

e miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na potgczeniu ze sobg czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

1.13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1.13.1. Instruktaz pracownikéw

Pracownicy przed przystgpieniem do robdt winni odbyé szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe.

Kierownik rob6t ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac pracownikéw o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad
prawidtowoscig prowadzenia robét pod kgtem bezpieczenstwa.

1.13.2. Srodki bezpieczenstwa na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowac nastepujgce srodki bezpieczehstwa:

e Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robdt;

e Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajgce
odpowiednie uprawnienia zawodowe;

e Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢
skladowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

e Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami
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1.13.3.

materiaty opatrunkowe i lecznicze;

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow
BHP;

Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robét, ktéry w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy Scistym
przestrzeganiu obowigzujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i
PPOZ;

Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzgdzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzeh energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

Kierownik robot ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;
Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowac¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z
2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek
sporzgdzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr
120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 r.
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2. Wymagania dla instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg by¢ dobrej jakosci, muszg posiadac
atesty, aprobaty i certyfikaty dopuszczajgce stosowanie je, jako materiaty budowlane w Polsce, o ile
przepisy nie stanowig inaczej.

Przy doborze urzgdzen nalezy bra¢ pod uwage zaréwno spetnienie technicznych wymagan jak i zuzycie
energii przez dane urzgdzenie oraz jego sprawnos¢. Dobrane urzadzenia powinny charakteryzowac sie
wysokg sprawnoscig oraz niskim zuzyciem energii.

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac fgcznie z zatgczonymi rysunkami oraz opracowaniami dotyczgcymi
innych branz.
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3. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe
wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania przepisbw w odniesieniu do
wszystkich szczegbtéw, ktdre nie mogly by¢ oméwione.

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi nalezy
przesung¢ je tak by zachowacé przepisowe odlegtosci.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i pomiaréw, po
czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
zainteresowanych stuzb (gestoréw sieci).

Istniejgce instalacje elektryczne kolidujgce z inwestycjg nalezy przebudowacé lub zdemontowac.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Obiekt wyposazy¢ w tabliczki informujgce o zakazie przebywania i uzytkowania kompleksu boisk w
czasie burzy.

Dla wiez oswietleniowych nalezy opracowa¢ kompletny projekt warsztatowy wraz z obliczeniami
konstrukcji i doborem fundamentoéow.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji kompletu urzadzen i
instalacji bedgcych zakresem niniejszego opracowania;

¢ Uwzglednienia kompletu niezbednych urzgdzen, materiatow instalacyjnych oraz materiatéw dodatkowych
wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z wymaganiami Inwestora;

e Prowadzenia wszystkich robo6t w taki sposéb, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne systemy i
przekazanie ich Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy;

e Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, lokalizacji urzadzen elektrycznych i
zwigzanych z tym dodatkowych materiatdbw wymaganych do wykonania;

e Koordynacji miedzybranzowej oraz uwzgledniania wytycznych pozostatych branz;

e Przygotowania dokumentacji wykonawczej i powykonawczej;

e Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji obstugi i eksploatacji
urzadzen i systemoéw, schematow instalacyjnych, szczegétowych danych technicznych instalowanych
elementow instalacyjnych, kart gwarancyjnych, itd.;

UWAGA:

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI WSZYSTKIE WYMIARY NALEZY SPRAWDZIC NA BUDOWIE.

WSZYSTKIE ROBOTY WINNY BYC PROWADZONE ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWLANA

NALEZY STOSOWAC MATERIALY WYLACZNIE POSIADAJACE ODPOWIEDNIE ZNAKI | CERTYFIKATY.

RYSUNKI TECHNICZNE ORAZ OPIS ROZPATRYWAC LACZNIE JAKO CALOSC OPRACOWANIA.

WSKAZANE PRODUKTY NALEZY ROZUMIEC JAKO KOMPLET ELEMENTOW | DODATKOW NIEZBEDNYCH DO

WELASCIWEGO MONTAZU ORAZ ICH POPRAWNEGO FUNKCJONOWANIA ZGODNIE Z ZALECENIAMI PRODUCENTOW.

6. WSZYSTKIE PRACE PRZYGOTOWAWCZE, PODSTAWOWE, WYKONCZENIOWE, UZYTKOWE, EKSPLOATACYJNE |
KONSERWACYJNE ZWIAZANE Z ZASTOSOWANIEM WSKAZANYCH PRODUKTOW NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z
INSTRUKCJAMI, PROCEDURAMI | METODAMI WYMAGANYMI PRZEZ PRODUCENTOW DANYCH PRODUKTOW,
DODATKOWO POWINNY BYC ONE POPRZEDZONE ZAPOZNANIEM SIE PRZEZ WYKONAWCE Z WLASCIWYMI KARTAMI
KATALOGOWYMI | INSTRUKCJAMI PRODUCENTOW.

7. OSTATECZNA LOKALIZACJE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH DOSTOSOWAC DO ARANZACJI WNETRZ | UZGODNIC NA
ETAPIE REALIZACJI Z INWESTOREM | UZYTKOWNIKIEM.

oD~
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4. Zataczniki

1. Lista kablowa;
2. Obliczenia natezenia oswietlenia wewnetrznego budynku;
3. Obliczenia natezenia oswietlenia boisk.
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

5. Czes¢ rysunkowa

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala
1. IE-01 Schemat ideowy zasilania -
2. IE-02 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. Rzut parteru 1:100
3. IE-03 Instalacja gniazd i urzadzen elektrycznych. Rzut pietra 1:100
4, IE-04 Instalacja o$wietlenia. Rzut parteru 1:100
5. IE-05 Instalacja oswietlenia. Rzut pietra 1:100
6. IE-06 Instalacja uziemienia. Rzut parteru 1:100
7. IE-07 Instalacja odgromowa. Rzut dachu 1:100
8. IE-08 Schemat ideowy CCTV -
9. IE-09 Schemat ideowy nagto$nienia -
10. IE-10 Schemat ideowy sterowania oswietleniem boiska treningowego oraz -

biezni
11. IE-11 Widok masztow MO1-MO9 -
12. IE-12 Widok masztéw MB2 oraz MB5 -
13. IE-13 Widok masztow MB1, MB3, MB4, MB6 -
14, IE-100 Rozdzielnica Gtéwna ZG. Schemat strukturalny -
15. IE-101 Rozdzielnica elektryczna RE. Schemat strukturalny. -
16. IE-102 Rozdzielnica elektryczna RGPOZ. Schemat strukturalny. -
17. IE-103 Zigcze zasilajgce ZSO1. Schemat strukturalny. -
18. IE-104 Zigcze zasilajgce ZSO2. Schemat strukturalny. -
19. IE-105 Zigcze zasilajgce ZS0O3. Schemat strukturalny. -
20. IE-106 Ziagcze zasilajgce ZSN1. Schemat strukturalny. -
21. ZT-1EO1 Instalacja elektryczna. Teren zewnetrzny 1:500
22. ZT-1EQ2 Schemat uziemienia boiska -
23. ZT-1E03 Schemat ideowy o$wietlenia terenu -
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